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MEIKO Maschinenbau GmbH & Co KG 26Januar 2004 

ME62580 WH/hen/vo/arw 



5 Betriebsphasenabhangige Steuening einer Einrichtung zur 

Warmeriickgewmnuiig an Spiilmaschmen 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine betriebsphasenabhangig gesteuerte Wanneriick- 
gewinnimgseiimchtung an einer Spiilinaschine, wie ziun Beispiel einer zu gewerblichen 
Zwecken einsetzbaren Geschirrspulmaschine, welche beispielsweise als 
Durchlaufgeschirrspulmaschine ausgebildet ist. 

15 

Stand der Technik 

DT 22 53 624 Z3 bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Absaugen, Kuhlen und Trocknen 
von Dampf aus einer Geschirrspulmaschine. Dabei handelt es sich insbesondere um eine 
20 mehrstufige Maschine fur Restaurationsbetriebe und dergleichen, aus welcher Dampf 
austritt und die eine neben der Maschine angeordneten Warmetauscher mit Wasser 
gekuhlten RohrscUangen umfasst. Femer ist eine Absaugvorrichtung und eine den Dampf 
sammehide und durch den Warmetauscher leitende Haube vorgesehen. Die von einem 
Gehause umgebenen wassergekiihlten Rohrschlangen des Warmetauschers sind sowohl an 
25 Zufiihrleitungen fur die in Betrieb eingeschaltete kontinuierliche Kiihlwasserspeisung als 
auch an Zufiihrleitungen fiir die durch eine Schalteinrichtung steuerbare Einspeisung 
zusatzlichen Kiihlwassers angeschlossen. Die Schalteinrichtung wird in Abhangigkeit von 
dem die Geschirrspulmaschine mittels eines Forderers durchlaufenden Greschirr gesteuert. 
Die Schalteinrichtung fur die Betatigung eines an der Zufuhrleitung angeschlossenen 
30 Ventils ist neben der Endstufe der GeschirrspiUmaschine angeordnet, wobei die 
Schalteinrichtung als ein von einem vorbeilaufenden Geschirrkorb betatigbarer Schalter 
ausgebUdet ist. 



MEIKO097 



-2- 

DE 25 57 182 C2 bezieht sich auf eine Wanneruckgewinnungsemrichtimg fur eine 
Geschirrspulmaschine. Diese umfasst eine Warmepumpe, bei der in einem 
Arbeitsmittelkreislaxif ein Kompressor, mindestens ein der Erwannung von Wasser fiir die 
Geschirrspulmaschine dienender Kondensator, ein ersfes Expansionsventil und ein mit 
Abwarme der Geschirrspiilmaschine beaufechlagter Verdampfer hintereinander geschaltet 
sind. Das erste Expansionsventil ist in Abhangigkeit von der Temperatur des Arbeitsmittels 
auf der Saugseite des Kompressors im Sinne einer Begrenzung dieser Temperatur auf 
einen hochst zulassigen Temperaturwert gesteuert. Parallel zam ersten Expansionsventil 
liegt ein zweites Expansionsventil. Dieses wirkt gegeniiber dem ersten Expansionsventil 
starker drosselnd und ist in Abhangigkeit vom Dmck des Arbeitsmittels am Einlass des 
Verdampfers im Sinne eines Konstanthaltens dieses Dmckes gesteuert. Der Durchfluss 
durch das erste Expansionsventil und das zweite Expansionsventil ist in Abhangigkeit von 
der Temperatur des erwarmten Wassers derart gesteuert, dass beim Unterschreiten einer 
vorgegebenen Temperatur des Wassers der Durchfluss durch das erste ^qpansionsventil 
freigegeben und der Durchfluss durch das zweite Expansionsventil gesperrt ist. Beim 
Uberschreiten dieser vorgegebenen Temperatur ist der Durchfluss durch das erste 
Expansionsventil gesperrt xmd der Durchfluss durch das zweite Expansionsventil 
freigegeben. 

DE 196 44 438 C2 bezieht sich auf eine Durchlaufgeschirrspiilvorrichtung sowie ein 
Verfahren zum Reinigen von Geschirr- und/oder Tablettteilen. Es ist eine Reinigungszone 
mit Austrittsdiisen fiir Reinigungsflotte und ein Reinigungstank vorgesehen. Des Weiteren 
ist eine Klarspiilzone mit Austrittsdiisen fiir Pumpenklarspiilfliissigkeit und ein 
Pumpenklarspiiltank vorgesehen. Zwischen den Austrittsdiisen fur Reinigungsflotte und 
den Austrittsdiisen fur die Pumpenklarspiilflussigkeit ist mindestens eine Vorspuldiise 
angeordnet, die mit Pumpenklarspiilflussigkeit beaufschlagt wird. Die Vorspiildiise und der 
Reinigungstank sind derart angeordnet, dass die PimipenMarspiilfliissig^eit aus der 
Vorspuldiise dem Reinigungstank zugefiihrt wird. 

Gemafi der aus DE 196 44 438 C2 bekannten Losung werden Wrasen, Dampf und die 
feuchte warme Luft am Eingang der Maschine und nach der Frischwasserklarspiilung 
abgesaugt. Bei der aus DE 22 53 624 C3 bekannten Losung befindet sich die Absaugung 
am Ende der Maschine. GemaB der aus DE 24 57 182 C2 bekannten Losung wird der 
Warmeriickgewiim aus den aus der Maschine austretenden Wrasen, des Dampfes oder der 
feuchten warmen Abluft nicht iiber einen Warmeiibertrager, sondem iiber einen 
Kaltemittelkreislauf einer Warmepumpe vorgenommen. GemaB dieser Losung wird am 
Einlauf und am Auslauf der Geschirrspiilmaschine abgesaugt. 



MEIKO097 



-3- 

Die auf dem Markt befindlichen und angebotenen Maschineolosxingen werden 
iiblicherweise derart ausgelegt, dass die Abluftmengen der Waimeruckgewinnungs- 
einrichtungen auf einen Betriebszustand, wobei es sich im Nonnalfall um den 
ungiinstigsten auftretenden Betriebszustand handelt, ausgelegt sind. Dies bedeutet, dass je 
nach Betriebszustand mehr Luft und damit mehr Energie aus der Maschine abgezogen wird 
als unbedingt erforderlich ware, um Wrasen- und Dampfaustritt zu verhindem und 
ausreichend trockene Luft in die Trocknung zu transportieren. Fiir den Betreiber der 
Maschine bedeutet dieser Umstand jedoch einen hoheren Energieaufwand, verglichen mit 
dem Energieauf^and, der unbedingt erforderlich ware. 

Angesichts der aus dem Stande der Technik bekannten Losungen und deren Nachteilen, 
liegt der ErGndung die Aufgabe zugrunde, eine Spiilmaschine derart auszubilden, dass ein 
Austritt von Wrasen (Dampfschwaden) und Feuchtigkeit aus der Spiilmaschine verhindert 
wird und die Warmenickgewinnungseinrichtung derart gesteuert wird, dass die 
Abluftmenge und danodt der Energieaustrag aus der Maschine minimiert sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. 

Durch die erfindungsgemafi vorgeschlagene Losung kann den jeweiligen 
Betriebszustanden der Geschirrspiilmaschine Rechnung getragen werden, wobei in den 
jeweiligen Betriebszustanden jeweils unterschiedliche Mengen von Wrasen, Dampf bzw. 
feuchter warmer Luft in Bezug auf die Trocknung erzeugt werden. Auf den Wrasen-, 
Dampf-Dampfanfall aus den Spiil-Vorspulzonen und den Klarspulzonen und den Anfall 
von feuchtwarmer Luft aus der Trocknung haben folgende Parameter Einfluss: 

In Bezug auf den jeweiligen Wrasen- und Dampfanfall ist es von Bedeutung, ob sich 
Spiilgut im Bereich der Spiil-VorspiUzonen befindet oder nicht. Femer ist erheblich, ob es 
sich um ein ausgewahltes Waschprogranoun oder um ein vom Spiilgut angesteuertes 
Progranmi handelt, wovon die Hohe der jeweiligen Pxmipenleistungen abhangig sein kann. 
Ein weiterer Parameter, der hinsichtUch des Wrasen- bzw. Dampfanfalls von Bedeutung 
ist, ist der Umstand, ob sich Spiilgut im Bereich der Pumpenklarspulzone oder Spiilgut im 
Bereich der Frischwasserklarspiilzone oder im Bereich der Trocknung befindet. Femer 
sind von Bedeutung die jeweilige Formung des zu reinigenden Spiilgutes sowie die 
Temperatur innerhalb der Waschzonen. 
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Durch die erfindungsgemaB vorgeschlagene Losung kann in vorteilhafter Weise dem 
Umstand Rechnung getragen werden, das abhangig von dem Betriebszustand des 
Geschirrspulautomaten, d.h. abhangig von Beispiel 2 der Pumpenleistung in Teillast- und 
VolUast-Betrieb, einer aktivierten Pumpenldarspiilzonen-Spulung und/oder einer 
aktivierten und oder nicht aktivierten Frischwasserklarspiiiung unterschiedliche Dampf- 
bzw. Feuchtigkeitsmengen an unterschiedlichen Orten in Geschirrspulautomaten entstehen. 
Mafigeblich fur die entstehende Dampfinenge ist neben den oben aufgezaUten Pareonetem 
auch der Umstand, ob der Geschirrspiilautomat in Teillastbetrieb, so z.B. fur die Spiilimg 
von nur leicht verschmutzten Glasem oder Tellem eingesetzt wird, oder ob im Durchlauf- 
Geschirrspiilautomaten im Volllastbetrieb beispielsweise hartnackig verschmutzte Topfe, 
Pfaimen oder dergleichen gereinigt werden. Je nach dem mit welcher Leistung die Pumpen 
in den Spulzonen bzw. Vorspiilzonen betrieben werden, entstehen unterschiedlich starke 
Dampfmengen, die mittels der erfindungsgemaBen Losung einer 
betriebszustandsabh&ngigen OfiQaung von Schliefielementen Rechnung getragen werden 
kann. Entstehende Wrasen (Dampfischwaden) oder Feuchtigkeit kann mithin an dem Ort 
ihres jeweiligen Entstehens abgefuhrt werden, so dass keine Wrasen (Dampfschwaden) 
Oder Feuchtigkeit im Ein- oder Auslaufbereich des Durchlauf-Geschirrspiilautomaten 
auszutreten vermag. 

Die Position des Spiilgutes innerhalb einer bestimmten Zone eines Durchlauf- 
geschirrspulautomaten kann durch geeignete Schalteinrichtungen, mit welchen die 
jeweiligen Zonen abgefragt werden, oder uber die 'Maschinensteuerung, die das Spiilgut 
wahrend des Durchlaufs diurch den Geschirrspulautomaten verfolgt, ermittelt werden. 
Abhangig von den Betriebszustanden lasst sich beispielsweise durch eine Veranderung der 
Drehzahl eines Abluftgeblases oder durch Betatigung eines Schliefielementes, welches z.B. 
als eine Klapp^ oder ein Schieber ausgebildet sein kann, am Geblase die 
Gesamtabluftmenge variieren und/oder durch jeweils angesteuerte Klappen imd/oder 
jeweils angeordnete Schieber die Absaugung an den verschiedenen Stellen der 
Abluftfuhrung mehr oder weniger dfCnen bzw. schliefien. Aufgrund der durch die 
unterschiedlichen Offiaimgsgrade eingestellten OflEnungsquerschnitte lasst sich der 
abgesaugte Luftvolumenstrom verandera imd an die imterschiedlichen Betriebs2:ustande 
des Geschirrspulautomaten in den jeweiligen Spul- bzw. Reinigungszonen anpassen. 

Die Steuerung eines oder mehrerer, dem Geschirrspulautomaten zugeordneten 
Abluftgeblase bzw. der mindestens einen Klappe sowie des mindestens einen Schiebers 
kann sowohl in Stufen als auch stufenlos vorgenommen werden und erfolgt abhangig vom 
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Anfallen von Wrasen, Dampf, feuchter warmer Luft in den jeweiligen BetriebszustSnden 
des Geschirrspiilautomaten. 

Die in einem Durchlauf-Geschirrspulautomaten auftretenden Betriebszustande konnen z.B. 
5 auch abhangig von der jeweiligen Position des zu reinigenden Spiilgutes in 
Transportrichtung abhangig sein, da die Frischwassserklarspulimg bzw, die 
Pumpenkiarspiilung im Teillastbetrieb nur dann aktiviert werden kann, wenn dies 
unbedingt erforderlicti ist. 

10 Die in den imterschiedlichen Zonen des Geschirrspiilautoniaten aufgenommenen Klappen 
bzw. Schieber lassen sich abhangig vom Betriebszustand „eingeschaltete Spfil- 

• Klarspiilzone" und/oder abhangig von unterschiedlichen Pumpenleistungen der der Spiil- 
bzw. der Vorspiilzone zugeordneten Pumpen einstellen oder abhangig vom Spiilgut, 
welches die jeweiligen Trocknimgszonen des Geschirrspiilautomaten durchlauft, 
15 vorwahlen. In besonders vorteilhafter Weise lasst sich die Leistung eines elektrischen 
Antriebes eines Abluftgeblases abhangig vom Betriebszustand des Geschirrspiilautomaten 
und/oder der Stellimg der mindestens einen Klappe bzw. des ndndestens einen Schiebers 
steuem. Dabei lassen sich die mindestens eine Klappe bzw. der nodndestens erne Schieber 
direkt oder indirekt uber das Spxilgut steuem, welches beispielsweise - aufgenommen in 
20 einem Korb - einen Auslosehebel beriihrt and auslenkt. Daneben konnen die mindestens 
eine Klappe bzw. der mindestes eine Schieber auch elektrisch, pneumatisch oder auch auf 
wasserhydraulischem Wege abhangig vom jeweiligen Betriebszustand des 
Geschirrspiilautomaten gesteuert werden. Die Steuemng des elektrischen Antriebes des 
Abluftgeblases kann iiber einen Drehzahlsteuerung, zum Beispiel in Gestalt eines 
Frequenzumformers, oder iiber verschiedene Wicklungen des elektrischen Antriebes des 
Geblasemotors erfolgen. Bei dem Frequenzumformer bzw. iiber verschiedene Wicklungen 
des elektrischen Antriebes des Geblasemotors lasst sich die Leistung des Abluftgeblases 
abhangig vom Betriebszustand der Maschine andem. Femer kann das Abluftgeblase bzw. 
dessen elektrischer Antrieb iiber das mindestens eine Schiebelement in Gestalt einer 
30 Klappe bzw. eines Schiebers in seiner Leistung abhangig vom Betriebszustand des 
Geschirrspulautomaten steuem. 



35 
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Zeichnung 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend detaillierter beschrieben, 
Es zeigt: 

Figur 1 einen schematischen Schnitt durch einen DiucMaufgeschirrspulautomaten 

mit Bandtransport, 

Figur 2 durch Klappen verschlieBbare Absaugoffaungen in verschiedenen Zonen 

des Geschirrspulautomaten gemaB der schematischen Darstellung in Figur 

1, 

Figur 3 eine Schalteinrichtung, die bei Passage eines Transportkorbes auslost und 

eine Klappe freigibt, und 

Figur 4 einen bei Passage eines Spulgut aufuehmenden Transportkorbes ausgeloste 

Mimik zur Freigabe einer eine Absaugof&iung verschlieBenden Klappe, 
wobei die Klappe in eine OfEuungsposition gestellt ist. 

Ausfuhrungsvarianten 

Der Darstellung gemaB Figur 1 ist in schematischer Weise ein Wandtransport- 
Geschirrspulautomat zu entnehmen. 

Aus der Darstellung gemaB Figur 1 geht hervor, dass beispielsweise tellerformig 
dargestelltes Spulgut 1 in nicht naher dargestellten Haltevorrichtungen eines 
Transportbandes 3 aufgenommen ist. Das Transportband 3, welches bevorzugt als 
mehrgliedriges Kunststofftransportband ausgebildet ist, wird durch in Figur 1 nicht 
dargestellte elektrische Antriebe kontinuierlich angetrieben und fordert das Spulgut 1 
durch die verschiedenen Zonen des Geschirrspulautomaten gemaB der Darstellung in Figur 
1. Ublicherweise wird das in Transportrichtung 4 transportierte Spulgut 1 im Bereich des 
Einlaufes 2 auf das Transportband 3 aufgebracht. Entsprechend der durch den Pfeil 
angedeuteten Transportrichtung 4 wird das Spulgut 1 vom Einlauf 2 in einen Einlauftunnel 
5 transportiert. 
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In der Daistellung gemaB Figur 1 ist das Transportband 3 als umlaufendes Tiansportband 
dargestellt Als weitere Ausfuhrungsvarianten der Transportvoirichtuiig fBr das Spiilgut 1 
duich die veischiedenen Zonen des Geschirrspulautomaten gemSB der Darstellmig in Figur 
1 seien Transportkorbe erwahnt, in welche das Spiilgut 1 eingesetzt wird und die auf die 
Oberseite des Transportbandes 3 aufgesetzt werden. AnsteUe des in Figur 1 dargestellten 
umlaufenden Transportbandes 3 kann auch eine Kette oder eine Klinkenschiene 
vorgesehen sein, mit der das Spiilgut 1 durch den Geschirrspulautomaten transportiert 
wird. 

In Transportrichtung 4 gesehen, durchlauft das entweder unmittelbar auf dem 
Transportband 3 aufgenonunene Spiilgut 1 oder durch Kfirbe gehaltene Spulgut 1 in 
Transportrichtung 4 durch den Einlauftunnel 5, die sich daran anschlieBende Vorspulzone 
6, eine Spulzone 7, eine Pumpenklarspiilzone 8, eine FrischwasserklarspiUung 9, eine 
Trocknun^one 11 in eine Auslaufstrecke 12 ein. Oberhalb der Spulzone 7 befindet sich 
eine Einrichtung 13 zur Warmeruckgewinnung. Ober diese wird Luft aus dem 
Oeschirrspiilautomaten ab^zogen. Uber den Einlauftunnel 5 ist sicher^stellt, dass kein 
Wasser aus der Vorspiilzone 6 in den Einlauf 3 einspritzt. Der Einlauftunnel 5 selbst ist 
fiber einen Trenn-Vorhang 14 vom Einlauf 3 getrennt. Mit dem Trennvorhang 14 wird 
erreicht, dass ein Uberspritzen von Spul- bzw. Klarspulwasser bzw. der Austritt von 
Wrasen aus dem Geschirrspiilautomaten verhindert wird. 

Innerhalb der Vorspiilzone 6 befinden sich Spulsysteme 15, die in der DarsteUung gemaB 
Figur 1 nur schematisch angedeutet sind. Die Spulsysteme 15 gewahrleisten, dass das 
Spiilgut 1 sowohl von der Oberseite als auch der Unterseite abgespritzt wird und 
Verschmutzungen sowie Speisereste in der Vorspulzone 6 vom Spulgut 1 entfemt werden. 
In die VorspOlzone 6 ist eine Pumpe 16 integriert, mit welcher das Reinigungsfluid in die 
Spiilsysteme 15 gepumpt wird, uber weldie es auf das Spulgut 1 aufgetragen wird. Die 
Pumpe 16 der Vorspfllzone 6 ist so aus^legt, dass unterschiedliche Pumpenleistungen 
g/sMaan werden kdnnen. Von der Vorspulzone 6 gelangt das Spiilgut 1 durch 
kontinuierlichen Vorschub des Transportbandes 3 in die Spiilzone 7, in welcher ebenfalls 
oberhalb und unterhalb des Transportbandes 3 Spulsystem 15 integriert sind. Diese werden 
liber eine Pumpe 16 mit Reinigungsfliissigkeit (Spiilflotte) beaufschlagt. Auch die Pumpe 
16 innerhalb der Spulzone 7 kaim mit unterschiedUchen Leistungen gefahren werden. 

Uber eine in der Decke der Spiilzone 7 angeordnete erste Offnung 17 konnen die in der 
Vorspulzone 6 und der Spiilzone 7 entstehenden Dampfschwaden (Wrasen) aus der 
Vorspiilzone 6 und der Spulzone 7 abgezogen werden. Die erste Offiiung 17 kann sich 
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- zeichnerisch nicht dargestellt - auch am Eingang des Geschiirspulautomaten befinden. 
Die SpiUzone 7 ist fiber einen weiteren Trenn-Vorhang 14 von der PumpenklarspOlzone 8 
getreimt An die Pumpenldarspulzone 8 schlieBt sich eine Frischwasserldarspulzoae 9 an, 
in welcher das Spulgut 1 klargespult witd. In der Darstellung gemafi Figur 1 kann eine 
weitere, zweite Offaung 18 der Frischwasserklarspiilzone 9 nachgeschaltet sein, fiber 
welche Dampfschwaden (Wrasen) ans der Pumpenklarspfilzone 8 bzw. der 
Frischwasserklarspulzone 9 abgezogen werden konnen. Unterhalb der zweiten Of&iung 
(18) befindet sich ein weiterer Trenn-Vorhang 14. 

An die Frischwasserklarspulzone 9 schlieBt sich eine Trocknungszone 11 an. In der 
Trocknungszone 11 wird das Spfilgut 1 mit trockner, erwarmter Luft getrocknet, um die 
auf dem Spulgut 1 befindliche Feuchtigkeit abzublasen bzw. abzutrocknen. Um den 
Feuchtigkeitsgehalt der Lufl in einem fur die Trocknung gfinstigen Bereich zu halten, wird 
fiber eine weitere dritte Ofbiung 19 zum Beispiel durch die AustrittsSfEnung fur das 
Spfilgut 1 Raumluft zugefuhrt. Die warme, feuchte Luft wird fiber eine vierte QfEnung 20 
aus der Trocknungszone 11 abgezogen. 

In der Einrichtung 13 zur Warmerfickgewinnung werden die fiber die erste OfEnung 17, die 
zweite Of&iung 18 und die vierte Offaung 20 abgesaugten Luftstrome mit Hilfe eines 
Geblases 22 fiber einen Kondensator 23 gefuhrt. Uber den Abluflstrom (24), wird die fiber 
die Einrichtung (13) zu seiner Rfickgewinnung aus dem Geschirrspfilautomaten 
transportierte, abgekfihlte und entfeuchtete Luft an den Raiun abgegeben oder nach auBen 
geleitet. Uber die funfte Offaung 21 im Dach der Einrichtung zur Warmerfickgewinnung 
13 kaim Raumluft zugegeben werden, um den Feuchtegehalt der Luft, die aus dem 
Geschirrspfilautomaten konwnt, zu reduzieren. 

Auch die Auslaufstrecke 12 ist fiber einen weiteren Trenn-Vorhang 14 von der 
Trocknungszone 11 getrennt, um einen unkontrollierten Austritt der in der 
Trocknungszone 11 mit hSherer Temperatur eingeblasener Trocknungsluft nach auBen zu 
vermeiden. 

Es ist nicht zwingend erforderlich, dass die erste Offaung 17, die zweite Offaung 18, die 
vierte Offaung 20 sowie die funfte Offaung 21 in dieser Anzahl an einem 
Geschirrspfilautomaten verwirklicht sind. Es kann auch erne groBere oder eine geringere 
Anzahl dieser Offaungen 17, 18, 20, 21 vorgesehen sein, um die Abluft mittels eines auf 
samtliche Offaungen einwirkenden Abluftgeblases 22 zu beaufschlagen. Auch die in der 
Darstellung gemaB Figur 1 dargestellten Positionen der Offaungen 17, 18, 19, 20 bzw, 21 
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konnen sich an einem Geschirrspiilautomaten auch an anderen Stellen als die in Figur 1 
eingezeichneten Stellen befinden. 

Der Darstellung gemaB Figor 2 ist ein Ausschnitt des Geschirrspulautomaten gemaB Figur 
1 entnehmbar. 

Dem in Figur 2 dargestellten Ausschnitt des Geschirrspulautomaten ist entnehmbar, dass 
sich oberhalb der in der Spiilzone 7 angeordneten Spulsysteme 15 eine den Abluftstrom 
aus der Spiilzone 7 steuemde erste Klappe 25 befindet. In der Darstellung gemaB Figur 2 
ist die erste Klappe 25 in einer Position dargestellt, in der sie den Austrittsquerschnitt der 
ersten OfEuung 17 nur teilweise fireigibt. Der die erste Offiaung 17 passierende 
Abluftteilstrom aus der SpuLzone 7 wird fiber das der Einrichtung zur 
Warmenickgewinnung 13 zugeordnete Geblase 22 abgesaugt, wobei dieser einen 
Kondensator 23 passiert und als Abluftstrom 24 abgefuhrt wird. 

Uber eine im Dach der Einrichtung 13 zur Warmeriickgewinnung angeordnete vierte 
Klappe 28, welche eine weitere, funfle OfEaung 21 verschliefit oder freigibt, kann dem aus 
dem Kondensator 23 austretenden Abluftstrom Raumluft beigenaischt werden. Bei dem aus 
dem Kondensator 23 austretenden Abluftstrom handelt es sich um gesattigte Luft, die aus 
den verschiedenen Zonen des Geschirrspulautomaten abgesaugt wird. Durch die SteUung 
der vierten Klappe 28 relativ zum durch die weitere, funfte Offinmg 21 freigegebenen 
Querschnitt, kann der eintretende Anteil von Raumluft, der dem Gesamtabluftstrom des 
Geschirrspulautomaten beigemischt wird, variiert werden. 

In den Kondensator 23 tritt femer fiber die zweite OflBaung 18 im Bereich der 
Pumpenklarspulzone 8 bzw. der Frischwasserklarspulzone 9 ein Abluftstrom ein. Die 
zweite Of&iung 18 wird fiber eine beispielsweise schwenkbar ausgefuhrte zweite Klappe 
26 freigegeben oder verschlossen. Unterhalb der Schwenkachse der zweiten Klappe 26 
befimdet sich ein weiterer Trenn-Vorhang 14. AuBerdem tritt fiber die vierte OfiEuung 20, 
die durch eine dritte, schwenkbar angeordnete Klappe 27 veischlieBbar bzw. freigebbar ist, 
aus der Trocknungszone 11 austretende Abluft in den Kondensator 23 der Einrichtung 13 
zur Warmeriickgewinnung ein. 

In der Trocknungszone 11 ist ein Trockner-Geblase 32 aufgenommen, in welchem Luft 
erwarmt wird und nach unten aus dem Trockner-Geblase 32 in diesen nachgeordneten 
Austrittsdusen 33 einstromt. Am unteren Ende des Austrittsdusen 33 befinden sich 
Austrittsof&iungen, aus denen eine gleichgerichtete Stromung von oben auf das mittels des 
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Transportbandes 3 die Trocknungszone 11 passierende SpiUgut 1 aufgeblasen wird und 
dieses abtrocknet Die Trocknungszone 11 ist durch einen weiteren Trennvorhang 14 
gegen die Auslaufstrecke 12 abgeschlossen, wobei unterhalb des weiteren 
Trocknungsvorhanges 14 eine dritte OfEnung 19 ausgebildet ist, fiber welche Raumluft in 
die Trocknungszone 11 von auBen nachstromen kann. Durch Bezugszeichen 35 ist der 
Stromungsweg der fiber das Geblase 32 und dessen Austrittsdusen 33 austretenden 
Wannluft innerhalb der Trocknungszone 11 gezeigt. 

Demnach treten in den Kondensator 23 der Einrichtung 13 zur Warmeriickgewinnung ein 
aus der Vorspulzone 6 und der Spulzone 7 abgesaugter Abluftstrom fiber die erste Offhung 
17, ein aus der Pumpenklarsptilzone 8 bzw. der Frischwasserklarspulzone 9 austretender 
Abluftstrom fiber die zweite OfEaung 18 und ein aus der Trocknungszone 11 abgezogener 
Abluftstrom fiber die vierte Offiaung 20 an der Unterseite des Kondensators 23 ein. 

Der VoUstandigkeit halber sei erwahnt, dass das Spfilgut 1 - welches in der Darstellung 
gemSB Figur 2 nicht naher wiedergegeben ist - mittels des Transportbandes 3 oder auf 
diesem aufgenonmiener Korbe die einzelnen Zbnen 7, 8, 9 bzw. 11 des 
Geschirrspfllautomaten gemaB der Darstellung in Figur 2 passiert. Unterhalb der Spfilzone 
7 bzw. der Pumpenklarspulzone 8 und der Frischwasserklarspulzone 9 bejBndet sich eine 
Pumpe 16, mit welcher das Reinigungsfluid den Spfilsystemen 15, beispielsweise der 
Spulzone 7, zugefuhrt wird. 

Uber die erste OfEnung 17 konnen Wrasen und Dampf aus der Vorspfllzone 6 und der 
Spulzone 7 abgezogen werden. Der Offhungsgrad der ersten Klappe 25 ist davon abhangig, 
ob die Pumpen 16 von Vorspfilzone 6 oder Spfilzone 7 nicht oder nicht mit Hochstleistung 
laufen. Die zweite Offiaung 18 oberhalb der Pumpenklarspfilzone 8 und der 
Frischwasserklarspfilzone 9 dient dem Abzug von Wrasen und Dampf aus der 
Pumpenklarspfilzone 8 bzw. der Frischwasserklarspfilzone 9, Die zweite OfEnung 18 lasst 
sich mit der zweiten Klappe 26 ganz oder teilweise schlieBen, wenn die Pumpen der 
Pumpenklarspfilzone 8 bzw. der Frischwasserklarspfilzone 9 nicht in Betrieb sind. Die 
vierte Offiiung 20 fur feuchte, warme Lufl aus der Trocknungszone 11 kann mittels der 
dritten Klappe 27 ganz oder teilweise verschlossen werden, wenn in der Trocknungszone 
11 die Luftfeuchtigkeit zur Trocknung des Spfilgutes 1 gerade noch ausreichend isL 

Die im Dach der Einrichtimg 13 zur Warmeruckgewinnung aufgenommene ausgebildete 
weitere, ffinfte OfEnung 21 dient der Beimischung von Raumluft zur gesattigten Luft, die 
aus dem Kondensator 23 der Einrichtung 13 zur Warmeriickgewinnung austritt. Die 
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weiteie, fimfte Of&iimg 21 kann mittels der vierten Klappe 28 ganz oder teUweise 
geschlossen werden, um den jeweils beigemischten Raumluftanteil zu verandem. Des 
Weiteren lasst sich die Leistung des GeblSses 22 der Einrichtung 13 zur 
Waimeriickgewiimung so hinsichflich seiner Leistung variieren, dass die Abluftmenge und 
damit die Gesamtmenge von Abluft, die aus dem Geschirrspiilautomaten abgesaugt wird, 
verSndert werden kann. Die SchUeBelemente 25, 26, 27, 28 konnen beispielsweise - wie in 
Figur 2 angedeutet - uber mit der zentralen Maschinensteuerung ansteuerbare elektrische 
Antriebe um ihre jeweiligen Schwenkachsen verdreht werden. Gleiches gilt fiir als 
Schieber ausgebildete SchlieBelemente, die mittels eigens diesen zugeordneten 
elektrischen Antrieben in ihrer Position relativ zu den Offiaimgen 17, 18, 19, 20, 21 
teUweise oder ganz verschoben werden konnen. 

Den Darstellungen gemaB der Figuren 3 und 4 sind Ausfiihrungsvaiianten zur direkten 
Ansteuerung eines einer Of&iung verschUeBenden, schwenkbar ausgebildeten 
Klappenelementes durcli das Spiilgut zu entnehmen. 

Figur 3 ist entnehmbar, dass das Spfllgut 1 - hier in Gestalt von TeUem - in einem Korb 30 
au^genommen ist Der Korb 30 l§sst sich beispielsweise mittels eines KUnkentransportes, 
eines KlinkenschUttens oder durch Aufsetzen auf ein Kunststofftransportband 3 durch die 
einzelnen Zonen 6, 7, 8, 9 und 11 des Geschirrspulautomaten transportieren. In 
Transportrichtung 4 gesehen, ist dem Korb 30 ein Hebelelement 29 vorgeschaltet. Der 
Hebel 29 seinerseits ist an einer Koppelstange 36 angelenkt, welche mit beispielsweise der 
zweiten Klappe 26 (hinter der Pumpenklarspiilzone 8 bzw. der Frischwasserklarspulzone 
9) oberhalb des Einlauftunnels 5 angebracht ist. Im in der Figur 3 dargestellten Zustand ist 
die Frischwasserklarspulzone 9 auBer Betrieb, dargestellt durch die beiden Spriihrohre der 
Spulsysteme der Frischwasserklarspulzone 9, aus denen keine Wasserstrahlen austreten. 

In der Darstellung gemaB Figur 3 ist, da die Spulsysteme der Frischwasserklarspulzone 9 
inaktiv sind, die zweite Klappe 26 in ihrer SchUeBstellung dargestellt, welche durch die das 
Hebelelement 29 beaufschlagende Ruckholfeder 31 beibehalten wird. 

Der Darstellung gemaB Figur 4 ist eine eine Austrittsdffiiung verschlieBende Klappe in 
einer teilweisen Oflfenstellung wiedergegeben. 

Aus der DarsteUung gemaB Figur 4 geht hervor, dass der in Transportrichtung 4 geKrderte, 
das Spulgut 1 enthaltende Korb 30 auf das auslenkbare Hebelelement 29 aufgelaufen ist. 
Dadurch wird der Hebel 29 im Wesentlichen in seine horizontale Position gebracht und 
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zieht damit die Koppelstange 36 nach unten. Daduich wird eineiseits die Rudstellfeder 31 
vorgespannt und andeierseits die zweite Klappe 26 im Dach des Tunnels teilweise 
geofEnet, so dass die zweite OfEaung 18 im Dach des Einlauflunnels entsprediend der 
Auslenkung der Koppelstange 36 teilweise gedfEnet wird. Durch die Auslenkung des 
Hebelelementes 29 durch das Herannahen des Koibes 30 werden die Spulsysteme der 
Frischwasserklarspulzone 9 aktiviert - angedeutet durch die in Figur 4 aus den 
Spruhiohren austretenden Wasserstrahlen. Da sich beim Austreten von Wasserstrahlen aus 
den Spruhrohren in der Frischwasserklarspulzone 9 Dampf bzw. Dampfechwaden 
(Wrasen) bilden, vermogen diese fiber die teilweise freigegebene zweite Offnung 18 und 
der teilweisen Offenstellung der zweiten Klappe 26 aus der Frischwasserklarspulzone 9 
abzustromen und werden - vgl. Darstellung gemaB der Figuren 1 und 2 - dem 
Kondensator 23 der Einrichtung 13 zur Warmeruckgewinnung zugefuhrt. 

Die Steuerung der jeweiligen SchlieBelemente 25, 26, 27 bzw. 28, seien sie als 
vCTSchwenkbare Klappen oder als bewegbare Schieber ausgebildet, erfolgt je nadi 
Betriebszustand des Geschirrspulautomaten. Wird der Geschirrspulautomat im 
Teillastbetriebsmodus, d.h. zur Reinigung lediglich leicht verschmutzten Geschiirs 
eingesetzt und ist die Vorspiilzone 6 bzw. die Spiilzone 7 in Betrieb, so steht die erste 
Klappe 25 beispielsweise nur zur EBlfte offen. Wird hingegen bei Volllast des 
Geschirrspulautomaten stark verschmutztes Geschirr wie z.B. Topfe, Pfannen, Backbleche 
Oder dergleichen gereinigt, ist die erste Klappe 25 voUstandig geofi&iet. 

Ist die Pumpenklarspulzone 8 ausgeschaltet, so befindet sich die zweite Klappe 25 in ihrer 
SchlieBstellung. Ist die Trocknungszone 11 eingeschaltet, d.h. das dort angeordnete 
Trockner-Geblase 32 aktiviert, so steht die dritte Klappe 27 offen, wahrend diese bei 
ausgeschaltetem in der Trocknungszone 11 angeordneten Trockner-GeblSse 32 
geschlossen ist. Die vierte Klappe 28, z.B. angeordnet im Dach der Einrichtung 13 zur 
Warmeruckgewinnung kann abhSngig vom Offnungsgrad der ersten Klappe 25, der 
zweiten Klappe 26 bzw. der dritten Klappe 27 ^ofitoet oder gesdblossen werden, um den 
Abluftstrom 24 Raumluft beizumischen. Ebenfalls abhangig vom Offnungs- bzw. 
SchlieBgrad der ersten Klappe 25, der zweiten Klappe 26 bzw. der dritten Klappe 27 kann 
das Abluftgeblase 22 der Einrichtung 13 zur Warmerttckgewinnung betrieben werden. 
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Patentanspruche 

Durchlauf^chinspfilautomat mit mindestens einer Spiilzone (6, 7), mindestens 
einer Klarspiilzone (8, 9) und/oder einer Eimichtung (13) zur Waimeruckgewinnung 
und/oder einer Trocknungszone (11) und/oder einer Absaugung, dadurch 
gekennzeichnet, dass 6£&iungen (17, 18, 20, 21) fiir die Absaugung von Luft aus 
dem Geschirrspulautomaten und/oder die Gesamtmenge eines Abluftstromes (24) 
abhangig vom Betriebszustand einzelner Behandlungszonen (6, 7, 8, 9, 11) des 
GeschirrspiUautomaten mittels eines oder mehrerer SchlieBelemente (25, 26, 27, 28) 
verscliliefibar und freigebbar sind. 

Durchlaufgeschirrspiilautomat gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeidmet, dass die 
SchlieBelemente (25, 26, 27, 28) als verschwenkbare Klappen oder als Schieber 
ausgebildet sind. 

Durchlaujfeeschirrspulautomat gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
SchlieBelemente (25, 26, 27, 28) abhSngig vom Betriebszustand ein- oder 
ausgeschalteter Spulzonen (6, 7) und/oder Klarspulzonen (8, 9) betatigbar sind. 

Durchlaufgeschirrspulautomat gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
SchUefielemente (25, 26, 27, 28) abhSngig von Leistungen von Pumpen (16) von 
VorspiUzonen (6) oder Spiilzonen (7) aufeenommenen Pumpen (16) betatigbar sind. 

Durchlaufgeschirrspulautomat gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
SchUefielemente (25, 26, 27, 28) abhangig von in der Trocknungszone (11) 
vorhandenem Spiilgut (1) betatigbar sind. 

Durchlaufgeschirrspulautomat gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leistung eines Abluftgeblases (22) in einer ELorichtung (13) zur 
Warmeriickgewinnung abhangig vom Betriebszustand des Geschirrspulautomaten 
steueibar ist 

Durchlaufgeschinspiilautomat gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leistung des Abluftgeblases (22) abhangig von der Steilung der SchUefielemente (25, 
26, 27, 28) steuerbar ist. 
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8- Durchlaufgeschirrspiaautomat gemaB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
SchlieBelemente (25, 26, 27, 28) direkt oder indirekt vom SpiUgut (1) fiber 
auslena>are Hebelelemente (29, 36) ansteuerbar sind. 

9. Durchlaufgeschinspulautomat gemaB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
SchlieBelemente (25, 26, 27, 28) abhangig vom Betriebszustand des 
Geschirrspulautomaten elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betatigbar sind. 

10. Durchlaufgeschinspulautomat gemaB der Anspriiche 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leistung des Abluftgeblases (22) in der Einrichtung (13) 
zur Warmeruckgewinnung fiber eine Drehzahlsteuerung abhangig vom 
Betriebszustand des Geschirrspulautomaten variierbar ist. 

11. Durchlaufgeschirrspulautomat gemaB Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drehzahlsteuerung als Frequenzumformer oder durch einen elektrischen Antrieb 
des Abluftgeblases (22) mit einer Mehrfachwicklung ausgebildet ist. 

12. Verfahren zum Betreiben eines Durchlaufgeschirrspfllautomaten gemaB einem oder 
mehrere der Ansprfiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftabsaugung 
aus dem Durchlauf-Geschirrspulautomaten abhangig vom Betriebszustand des 
Durchlauf-Geschirrspfilautomaten erfolgt. 

13. Verfahren gemaB Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBelemente 
(25, 26, 27) bei ausgeschalteten Spfilzonen (6, 7), ausgeschalteter Klarspulung und 
ausgeschalteter Trocknung ganz oder teilweise geschlossen sind. 

14. Verfahren gemaB Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBelemente 
(25, 26, 27) bei eingeschalteten Spfilzonen (6, 7), eingeschalteter Klarspfllung (8, 9) 
und eingeschalteter Trocknung mit Trocknungszone (11) geSfCuet sind. 

15. Verfahren gemaB Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine die 
Beimischimg von Raimiiluft zum Gesamtabluftstrom (24) steuemde vierte Klappe 
(28) abhangig vom Of&iungsgrad der SchlieBelemente (25, 26, 27) angesteuert 
wird. 
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16. Verfahren gemSB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Leistung des 
Abluftgeblases (22) der Einiichtung (13) zur WarmCTuckgewinnung abhangig von 
der Of&iungsstellung der SchlieBelemente (25, 26, 27) vaiiiert wird. 
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ZusanunenCassimg 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Duichlaufgeschirrspulautomaten mit mindestens 
einer Spfllzone (6, 7), mindestens einer Klarspiilzone (8, 9) und einer Einrichtung (13) zur 
WSnneriickgewinnung niit Absaugimg. Der Geschirrspulautomat umfasst femer eine 
Trocknungszone (11). Es sind GfEaungen (17, 18, 19, 20, 21) fiir die Absaugung von Luft 
aus dem Geschirrspiilautomaten vorgesehen. Die Gesamtmenge des Abluftstromes (24) 
kann abhangig vom Betriebszustand des Geschirrspulautomaten mittels SchlieBelementen 
(25, 26, 27, 28) durch vollstandiges oder teilweises VerschlieBen bzw. Freigeben der 
OfEnungen (17, 18, 19, 20, 21) variiert werden. 
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